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(57) Ce generateur individuel de chauffage comporte une 
pompe a chaleur 8 comprenant un compresseur. un conden- 
ses, un detendeur et un evaporateur; a renferme dans un 
bonier unique 9 : la pompe a chaleur 8; une canalisation 
tfarnvee de source froide cote primaire 14 dotee dune vanne 
disolement 16 et d'une vanne deux voies motorisees 12* une 
canalisation de rejet cote primaire 17 dotee dune vanne 
disolement 19; une canalisation de depart cote secondare 20 
dotee d'une vanne disolement 21 et d un circulates 22* une 
canalisation de retour cote secondare 24 dotee dune vanne 
disolement 26; chacune de ces canalisations 14. 17. 20 24 
etant reliee d'une part a la pompe a chaleur 8 et d'au'tre part 
a un raccord exterieur sur le boitier 9; un thermostat 35 etant 
prevu pour prfoter le compresseur 34 auquel est asservie la 
vanne motorisee 12. 
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Generateur individuel de chaufface par porope a chaleur, 
et installation de chauffage . 

^'invention con.cerne un generateur individuel 
ce chauffage comportant une pompe a chaleur eau-eau de 
type classique comprenant un corapres seur , un conden- 
seur, un detendeur, un evaporateur. 
5 On sait que dans ce systeme de chauffage, adap- 

ts a I'habitat neuf ou ancien, la production de chaleur 
est assuree par un cycle frigorifique sur une source pri- 
raaire froide (nappe phreatique) . La distribution de cha- 
leur est assuree par eau chaude basse temperature. 

10 Bien que ce systeme de chauffage soit theori- 

cuercent tres avantageux, notamnent en ce qu'il utilise 
partiellement une energie renouvelable et non polluante, 
son extension se heurte encore a un cout d'investissement 
assez eleve, et a une exploitation posant probleme. 

15 Dans le domaine de I'habitat collectif qui est 

plus particulierement designe pour les installations 
de chauffage par cycle thermodynamique , ces installations 
font jusqu'ici appel a une ou plusieurs pompes a chaleur 
eau-eau centralisees . Dans le cas de plusieurs pompes a 

20 chaleur, soit 1 ' evaporateur est irrigue en permanence, 

ia regulation se faisant en tout ou rien sur lea compres- 
seurs, soit chaque pompe a chaleur dispose de sa pompe 
de circulation primaire. Ces deux solutions iou autres 
solutions intermediaires) ne permettent pas l'optimisa- 

25 tion du rapport- cout d'investissement sur cout d* exploi- 
tation, 1 'individualisation des besoins et des charges 
demeurant peu realisable de toutes f agons . 

De plus la mise en service d'une pompe a chaleur 
eau-eau conventionnelle necessite I'ajout et le raccor- 

30 dement sur place de plusieurs organes de coupure, de 
reglage, d'araenee et de rejet du fluide* Une telle 
installation exige done la determination de ces elements 
et leur mise en place, operations supplementaires a la 
pose de la pompe a chaleur proprement di t . 
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Le but de ^invention est ce Drowse- u- 
generateur individuel de chauffaoe. carticulierene-t *e, 
Une * S ' in ^rer a one installation do chnuffane classic,. {^. a ^ 
ou plaachers chauffants). ce generates etant congu de rr.enie-e 
* simplifier considerabler.ent le ,cntage de I ' ins ta U at ior . 
et en reduire l e coflt, tout en p.r=.tt.nt d'abaisser ega- " 
l6aent 16 CO(it Sexploitation ce 1'installation. 

Ce but est atteint P ar on generates oui ren- 
fer=e. dans un boitier unique s la ?ori?e 4 chale " ur . „ ne 
canalisation d'arrivee de source froide cote prlEa , r( do _ 
tee d'ur.e vanne d'isolement et d'une vanne deux voies 
motorisee , une canalisation de rejet c6te orinaire 
dotee d'une vanne d'isolement ; une canalisation de deoart 
cote secondaire dotee d'une vanne d'isolement et d'un 
J5 circulateur ; une canalisation de xetour cote secondaire 

dotee d'une vanne d'isolement ; chacune de ces canalisations 
etant reliee d'une part a la powe a chaleur et d 'autre 
part, a un raccord exterieur sur le boitier ; un thermos- 
tat etant prevu pour piloter le compresseur aucuel est 
asservie la vanne motorisee. 

On voit done que 1 'invention propose un ensem- 
ble unitaire caracterise par une combinaison d'elements 
qui cooperent en vue de la realisation d'un module pre- 
fabrique et compact. 

Le systeae selon 1 'invention percet une incivi- 
dualisation des niveaux thermiques desires et des couts 
d'exploitation de chauf fage . II minimise la puissance 
absorbee des ponpes primaires de puisace par une adapta- 
tion stricte au debit source froide appele. Le systeme 
de production de chaleur est individuel et se presente 
sous la forr-e d'un module prefabrique qui permet en alliant 
les performances d'une pompe a chaleur a la compacite du 
montage, de reduire considerablement le temps de nise en 
oeuvre d'une telle installation, ainsi que son coflt. 
L'exasen des parametres du circuit de chaufface per=et la 
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determination de l'ensemble prefabrique adequat et homo- 
gene au reseau fluide primaire et la main d'oeuvre rela- 
tive a son montage est limitee a la pose de l'arraoire 
d'ensemble et aux raccordements primaires, secondaires 
5 eau de ville vidange,et electrique. Son capotage et ses 
fixations permettent de resoudre de facon pr e lirainaire 
les problemes de nuisance phonique. 

A cet effet d'ailleurs, les canalisations 
sont reliees a la pompe a chaleur par des raccords anti- 

10 vibratiles. 

Si le generateur est place a un niveau bas 
de 1 1 installation collective, il est avantageusement 
prevu un reducteur de pression sur la canalisation d'ar- 
rivee cote primaire. Ainsi, en cas d'arr§t brusque des 

15 compresseurs de certaines pompes a chaleur (coups de 

soleil, par exemple) et de fermeture de la vanne motori- 
see asservie, le reducteur evite d'atteindre une pression 
trop e levee . 

Avantageusement , la canalisation de rejet cdte 
20 primaire comporte une vanne de reglage. C-ette vanne per- 
met d'obtenir le debit d'irrigation nominal sur tous les 
evaporateurs, quelles que soient les differentes hauteurs 
geooetriques des differents modules de 1 1 ins ta llation . 

L • installation conforme a 1* invention comporte 
25 une pluralite de tels generateurs branches sur une ali- 
mentation unique en fluide primaire. 

Avantageusement , 1 ' alimentation en fluide 
primaire comporte un groupe de pompage, une vanne moto- 
risee pilotee par une sonde pr e ssos tatique a deux niveaux, 
30 et un accumulateur de fluide sous pression. Cet aoence- 
raent autorise une gestion par ti culi erement economique du 
groupe de pompage . 

La conception des generateurs indi viduels avec 
leur vanne pilotee par le compresseur lui-meme pilote par 
35 un thermostat, participe a cette economie de gestion du 
puisage : la pompe est sollicitee le moins possible en 
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evitant toute circulation inutile dans les evapora tenrs . 
Par ailleurs, on evite ainsi tout puisage non necessaire 
la nappe phreatique. 

b' optimisation des differents elements de l'ins. 
tallation permet souvent de n 'augmenter que faible=ent la^ 
puissance electrique appelee et ne necessite done pas 
obligatoirement une modification de la puissance delivree 
par l'organisroe distributeur . 

D'autres caracteristiques et avantages apparai- 
tront a la lecture de la description suivante d'un mode 
particulier de realisation, se referent a la fi gure uni _ 
que annexee.Cette figure represente schematiquement et 
partiellement un exemple d • installation conforme a 1'in- 



vention. 



L' installation de chauffage comprend une (ou 
un ensemble de plusieurs) pompes immergees 1 assurant 
le puisage du fluide primaire feau) dans la nappe phre- 
atique . 

Cette pompe 1 travaille de 25 % a 1O0 % de la 
Plage de debit nominal. Une vanne papillon motorisee 2 
est pilotee en action progressive par une sonde presso- 
statique 3 situee sur le depart collecteur 4 des coloimes 
de distribution d'eau froide 5. 

La vanne 2 est equipee d'une butee de debit mi- 
nimum et le controle pressostatique est a deux niveau* 
pour l'asservissement en ouvexture et en fermeture de la 
vanne. 2. Un seuil haut de pression provoque 1 'arret du 
groupe de pompage 1 . Sur la plage 0-25 % du debit la vo- 
lant d'eau et le maintien de pression sont assures par 
un (on plusieurs) accumulates 6 de fluide sous pression (reservoir 
d'sau froide sous pression) .La capacite d' accumulation est determinee 
pour minimiser le nombre de demarrage par heure du groupe 
<3e pompage et done pour augmenter sa duree de vie. 

Un exemple typique, mais non limitatif, d'asser- 
visse^ent du groupe de pompage sera donne plus loin, par 
le detail des sequences de f on ctionnement . 
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Le fluide priraaire <l'eau froide) est distri- 
bue par la colonr.e 5 aux evaporateurs 7 des pompes a cha- 
leur 8 des generateurs 9; Un seul generateur 9 est repre- 
sents, mais il va sans dire que ^installation est 
5 prevue pour un grand nombre de generateurs individuels 
relies a la colonne 5 d' alimentation et a la colonne 10 
de re tour. 

Les tetes de colonne sont equipees d'antibe- 
liers 11 pour 1 • amortissement et l'admission des varia- 
lO tions brusques de debit dues plus particuli ere.ent au 
fonctionnement des electrovannes d • alimentation 12 des 
evaporateurs 7 de chaque pompe a chaleur 8. 

Les modules monoblocs 9 sont composes d'une pom- 
pe a chaleur 8. de son equipement primaire, secondaire 
15 (detailles ci-apres) et d'un coffret electrique et de re- 
gulation (non represents) . Tous les orifices de la pom- 
pe a chaleur 8 sont equipes de raccords antivibratiles 13 
pour eviter toute transmission phonique entre le genera- 
teur et les emetteurs de chauffage (radiateurs, planchers - 
20 chauffants, etc.) situes dans les pieces d 'habitation. 

La canalisation 14 d'arrivee source froide 
cote primaire comporte, un r^ducteur de pression 15 
une vanne d'isolement 16 et la vanne motorisee 12. La 
canalisation 17 de rejet primaire comporte une vanne de 
25 reglage 18 et une vanne d'isolement 19. Le depart c6te 
secondaire 20 comporte une vanne d'isolement 21, un 
circulateur 22 et un purgeur d'air 23. Le retour secondai- 
re 24 comporte un purgeur 25, une vanne d'isolement 26, 
le raccorderaent au vase d'expansion 27.11 est egalement 
30 prevu pour la canalisation 30, un raccorderoent appoint 
eau froide 28 equipe d'une vanne d'isolement 29 et 
d'un clapet 30, et un raccordement 31 a la vidange 32. 

Le generateur 9 comporte une evacuation conden- 
sat 33 reliee k la vidange 32. La vanne deux voies moto- 
35 risee 12 est asservie au compresseur 34 de la pompe a 
chaleur 8 avec un systeroe de temporisation . La presence 
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de cette electrovanne 12 et la conception cu circu- 
a'ali,entation en eau froide pernet de loiter le debit 
ce puisage et la puissance absorbee a des valeurs stric- 
test necessaires a la production de chaleur. La te.oo- 
risation retard au de.arrage des co.pr es se u r s 34 nerr.et 
1'etablissement du regime adequat pernanent en debit du 
circuit d'alimentation priwaire. 

On thermostat d'aubiance 35 pilote le conores- 
seur 34 de la poiape a chaleur en tout ou rien. Le recuc- 
teur de pression 15 maintient les evapora teurs 7 des 
niveaux bas du batiment a des niveaux manoaetriques 
ad^issibles . 

Corame mentionne precedemmen t , 1 ■ as servi s semen t 
du groupe de pondage 1 se fait par un contrOle presso- 
15 statique a deux niveaux. 

D'une part, il y a arret et mise en route du 
groupe de pompage 1 entre les niveaux mini 5,5 bars et 
maxi 6,5 bars, si l e debit est inferieur a 15 m3/* : l e 
groupe 1 fonctionne en de.arrages et arrets successifs 
dans la li^ite de 15 de.arrages par heure au maximum, 
le volant d'eau etant assure par le ou les reservoirs 6. 

a) le groupe 1 demarre, la vanne 2 etant en 
position de debit minimum. 

b) la vanne 2 s'ouvre alors jusqu'a ce que la 
pression dans le reseau atteigne le seuil minimum de 
regulation, soit - 5,7 bars. 

c) le debit restant faible (inferieur a 15 m3/h) 
la pression croit alors rapidement. 

d) au seuil maximum de regulation (6,2 bars) 
la vanne 2 se referme alors jusqu'a sa butee de debit 
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minimum. 



e) la pression croit encore, (si le debit reste 
inferieur a 15 m3/h) et arrive au seuil maxi de 6,5 bars, 
la pompe s'arrete alors. 

Ce cycle se renouvelle tant que le debit reste 
inferieur a 15 m3/h. 
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O'autre part, il y a regulation entre les ni- 
veaux 5,7 bars, et 6,2 bars par variations du position- 
neraent de la vanne 2 si le debit est superieur a 15m3/h 
et inflrieur a 54m3/h. 

a) la raise en oeuvre du groupe 1 et de la vanne 
2 suivent les memes sequences a,b qu'au paragraphe prece- 
dent . 

b) l'ouverture de la vanne se poursuivra tant 
que le seuil minimum 5,7 bars ne sera pas atteint. 

Si ensuite, le debit se stabilise, la vanne 

s ' immobilise . 

c) si le debit croit, la vanne s'ouvre a nouveau 
des qu'elle repasse le seuil 5,7 bars. 

d) si le debit diminue, la vanne se referme des 
qu'elle atteint le seuil 6,2 bars. 

e) l'ouverture maximum de la vanne sera limitee 
volontairement pour assurer un debit voisin de 54 m3/h, 
ceci afin d'assurer une variation plus rapide de son 
positiojinement si une diminution rapide du debit €tait 

20 enregistree. 

f) si le debit diminuait jusqu»a repasser en 
deca du seuil des 15 m3/h, la croissance de la pression 
amenerait alors un f onctionnement conforme aux sequences 
c, d, et e du paragraphe precedent. 

25 Ji faudra des lors que la pression du reseau 

repasse le seuil des 5,5 bars pour assurer un nouveau 
demarrage du groupe de pompage 1. 

En cas de coupure de courant, les pompes a cha- 
leur 8 et le groupe de pompage 1 sont a 1* arret. 

30 Des le retour du courant : 

a) la vanne 2 revient. en position de debit mini- 
mum. 

b) le groupe 1 se remet ensuite en route, 

c) suivant le debit sur le reseau secondaire 
a ce moment les sequences de f one tionnement seront les unes 
ou les autres de celles vues pre cedemment . 



35 
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La temporisation retard aux demarrages des 
ccnpresseurs 34 de 1 minute doit permettre une remontee 
rapide de 1 • installation aux seuils de pressions normaux 
et d'eviter la mise en securite basse pression ces 
ponpes a chaleur. 

En conclusion, le systeme de production de 
chaleur conform a 1 ■ invention est applicable au secteur 
de l'habitat collectif, neuf ou existant avec disponibi- 
lite de source froide. Le cofit d- exploitation minime 
perr.et la qualite du rapport investissenent -exploitation. 
La conpacite et la conception des nodules de production 
de chaleur per met une inclusion facile dans un logement 
et un raccordement rapide ; leur prefabricate etant 
assuree en atelier apres determination et homogeneisation 
15 des differents constituants . 



lo 
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RE-V-END^e-AT-rOIfS 

** Generateur indiyiduel de chauffage comportant 

une pompe a chaleur (8) comprenant un compresseur, un 
condenseur, un detendeur et un evaporateur, caracterise 
en cequ'il renferme dans un boltier unique (9) ; la pom- 
pe a chaleur (8) ; une canalisation d'arrivee de source 
froide cote priraaire (14) dotee d'une vanne d'isolement 
(16) et d'une vanne deux voies motorisees (22) ; une ca~ 
nalisation de rejet cote primaire (17) dotee d'une vanne 
d'isolement (19) ; une canalisation de depart cote se- 
condaire (20) dotee d'une vanne d'isolement (21) et d'un 
circulates (22) ; une canalisation de retour cote 
secondaire (24) dotee d'une vanne d'isolement (26) ; cha- 
cune de ces canalisations (14,17,20,24) etant reliee 
d'une part a la pompe a chaleur (8) et d'autre part, a un 
15 raccord exterieur sur le boltier (9) ; un thermostat (35) 
etant prevu pour piloter le compresseur (34) auquel est 
asservie la vanne motorisee (12). 

2 * Generateur selon la re vendica tion 1, caracteri- 

se en ce que les canalisations (14, 17, 20 , 24) sont re- 
liees a la pompe a chaleur (8) par des raccords anti- 
vibratiles (13) . 

3 - Generateur selon 1 9 une quelconque des revendica- 

tions prec^dentes, caracterise en ce que la canalisation 
d'arrivSe cote primaire (14) comporte un reducteur de 
25 pression ( 15) . 

4* Generateur selon 1 ' une quelconque des revendi- 

cations precedentes, caracterise en ce que la canalisa- 
tion de rejet cote primaire (17) comporte une vanne de 
reglage (18) . 

30 5 - Generateur selon 1'une quelconque des revendi- 

cations precedentes, caracterise en ce que la canalisa- 
tion de depart cote secondaire (2b) comporte un raccor- 
dement (28) en appoint d'eau froide* e*quip<* d'une vanne 
d'isolement (30) et d ' un clapet (29). 

35 6 - Generateur selon l'une quelconque des revendi- 

cation precedentes, caracterise en ce que la canalisation 
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de depart cote secondare (20) est dotee d'un raccorde- 
ment (31) a la vidange (32). 

7- Generateur selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que la canalisa- 

5 tion.de retour cote secondaire (24) est dotee d'un vase 
^'expansion (27) . 

8- Generateur selon l'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que la pompe a chaleur (8) 
comporte une evacuation condensat (33) reliee a la vid*n- 

10 ge (32). 

9- Installation de chauffage du type co^por tant -. 
ur.e alimentation unique (1-6) en fluide primaire. carac- 
terise en ce qu'elle comporte une pluralite de generateurs 
(9) selon 1 • une quelconque des revendications 1 a 8. 

15 10 " Installation selon la revendication 9, carac- 

terise en ce que 1 ' alimentation en fluide priiaire 
comporte un groupe de pompage (1), une vanne motorisee 
(2) pilotee par une sonde pressostatique (3) a deux 
niveaux, et un accumulator (6) de fluide sous pression. 
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(54) Individual heating generator by heat pump and heating installation 



(57) Summary: This individual 
heating generator comprises a heat 
pump 8 con-taining a compressor, a 
condenser, a reducing valve and an 
evaporator; it contains in a single 
housing 9: heat pump 8; a primary- 
side cold-source inlet line 14 equipped 
with a shutoff valve 16 and a 
motorized two-way valve 12; a 
primary side discharge line 17 
equipped with a shutoff valve 19; a 
secondary-side startup line 20 
equipped with a shutoff valve 21 and a 
circulator 22; a secondary side return 
line 24 equipped with a shutoff valve 
26; each of these lines 14, 17, 20, 24 
being connected on one side to the 
heat pump 8 and on the other side to 
an external connector on housing 9; a 
thermostat 35 being provided to 
monitor compressor 34 on which the 
motorized valve 12 is controlled. 
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Individual heating generator by heat pump and heating installation 

The invention concerns an individual heating generator comprising a water-water 
heat pump of the conventional type containing a compressor, a condenser, a pressure- 
reducing valve, an evaporator. 

It is known that in this heating system, adapted to a new or old dwelling, heat 
production is ensured by a refrigeration cycle on a primary cold source (groundwater 
table). Distribution of heat is ensured by low-temperature hot water. 

Although this heating system is theoretically very advantageous, especially in that 
it partially uses renewable and non-polluting energy, its extensive use still encounters 
fairly high investment costs and operation that poses problems. 

In the field of collective dwellings that are designed in particular for heating 
installations with a thermodynamic cycle, these installations have thus far resorted to one 
or more centralized water-water heat pumps. In the case of several heat pumps, either the 
evaporator is permanently supplied with water, regulation being accomplished on the 
compressors (all or nothing), or each heat pump has its own primary circulation pump. 
These two solutions (or other intermediate solutions) do not permit optimization of the 
ratio of investment cost to operating cost, individualization of requirements and loads, 
which remain difficult to achieve. 

In addition, startup of a conventional water-water heat pump requires the addition 
and connection on location of several shutoff, control, fluid supply and discharge devices. 
This type of installation therefore requires determination of these elements and their 
positioning, operations that are supplementary to positioning of the heat pump proper. 

The purpose of the invention is to propose an individual heating generator 
particularly intended to be integrated in a conventional heating installation (radiators or 
heating floors), this generator being designed to substantially simplify installation and 
reduce its cost while also permitting a reduction in operating costs of the installation. 

This purpose is achieved with a generator that contains in a single housing: the 
heat pump; a primary side cold-source inlet line equipped with a shutoff valve and a 
motorized two-way valve; a primary side discharge line equipped with a shutoff valve; a 
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secondary side discharge line equipped with a shutoff valve and a circulator; a secondary 
side return line equipped with a shutoff valve; each of these lines being connected on one 
side to the heat pump and on the other side to an external connector on the housing; a 
thermostat being provided to monitor the compressor on which the motorized valve is 
controlled. 

It is therefore apparent that the invention proposes a single assembly, 
characterized by a combination of elements that cooperate in order to implement a 
prefabricated and compact module. 

The system according to the invention permits individualization of desired heat 
levels and heating operating costs. It minimizes the power absorbed by the primary 
drawdown pumps by strict adaptation to the output of the cold source. The heat 
production system is individual and present in the form of a prefabricated module that 
permits a substantial reduction in operating time of such an installation as well as its cost 
by combining the performances of the heat pump with the compactness of the assembly. 
Examination of the parameters of the heating circuit permits determination of an adequate 
and homogeneous prefabricated assembly relative to the primary fluid network and the 
work related to its installation is limited to positioning of the enclosure of the assembly 
and the primary, secondary city water drainage connections and electrical connections. 
Its enclosure and fastenings permit the problems of noise nuisance to be resolved at the 
outset. 

For this purpose, the lines are connected to the heat pump with vibration -proof 
connectors. 

If the generator is positioned at a low level of the collective installation, it is 
advantageously provided with a pressure reducer on the primary side inlet line. Thus, in 
the event of abrupt shutdown of the compressors of certain heat pumps (heat shock, for 
example) and closure of the controlled motorized valve, the reducer prevents an unduly 
high pressure from being reached. 

Advantageously, the primary side discharge line contains a control valve. This 
valve permits a nominal feed rate to be obtained on all evaporators, whatever the 
different geometric heights of the different modules of the installation. 
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The installation according to the invention includes a number of such generators 
connected to a single primary fluid feed. 

Advantageously, the primary fluid feed includes a pumping group, a motorized 
valve monitored by a pressure sensor at two levels, and a pressurized fluid accumulator. 
This arrangement permits particularly economical management of the pumping group. 

The design of the individual generators with their valve monitored by the 
compressor, itself monitored by a thermostat, participates in this economy of 
management of drawdown: the pump is loaded as little as possible, avoiding any useless 
circulation in the evaporators. Any unnecessary drawdown of the groundwater table is 
also avoided. 

Optimization of different elements of the installation often permits only a slight 
increase in consumed electrical power and therefore does not necessarily require 
modification of the power delivered by the distribution system. 

Other characteristics and advantages will be apparent on reading the following 
description of a particular variant with reference to the single appended figure. This 
figure schematically and partially depicts an example of an installation according to the 
invention. 

The heating installation comprises one (or an assembly of several) submerged 
pumps 1 that ensure drawdown of the primary fluid (water) in the groundwater table. 

This pump 1 operates at from 25% to 100% of the nominal output range. A 
motorized butterfly valve 2 is monitored in progressive action by a pressure sensor 3 
situated on the main outfall 4 of the cold water distribution columns 5. 

Valve 2 is equipped with a minimum flow rate stop and pressure control is at two 
levels to control opening and closing of valve 2. A high pressure threshold causes 
shutdown of pumping group 1. In the range of 0-25% of the output, the water reserve 
and pressure maintenance are assured by one (or more) fluid accumulators 6 under 
pressure (pressurized cold water reservoir). The accumulation capacity is determined to 
minimize the number of startups per hour of the pumping group and therefore to increase 
its lifetime. 
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A typical but non-limiting example of control of the pumping group will be given 
later with details of the functioning sequences. 

The primary fluid (cold water) is distributed by column 5 to the evaporators 7 of 
heat pumps 8 of generators 9. A single generator 9 is shown, but it goes without saying 
that the installation is prescribed for a large number of individual generators connected to 
feed column 5 and return column 10. 

The heads of the column are equipped with suction suppressors 1 ] for dampening 
and admission of abrupt variations in flow rate due especially to functioning of the 
electric feed valves 12 of the evaporators 7 of each heat pump 8. 

The single-piece modules 9 consist of a heat pump 8, its primary, secondary 
equipment (detailed below) and an electrical and regulation cabinet (not shown). All the 
openings of heat pump 8 are equipped with vibration-proof connectors 13 to avoid any 
sound transmission between the generator and the heating emitters (radiators, heating 
floors, etc.) situated in the dwellings. 

The primary side cold source inlet line 14 contains a pressure reducer 15, a 
shutoff valve 16 and motorized valve 12. The primary discharge line 17 contains a 
control valve 18 and a shutoff valve 19. The secondary side startup line 20 contains a 
shutoff valve 21 , a circulator 22 and an air relief valve 23. The secondary return 24 
contains a blowdown device 25, a shutoff valve 26, and a connection to expansion vessel 
27. A cold water booster connection 28 is also provided for line 30, equipped with a 
shutoff valve 29 and a check valve 30, and a connection 31 to drain 32. 

Generator 9 contains a condensate discharge 33 connected to drain 32. The 
motorized two-way valve 12 is controlled on compressor 34 of the heat pump 8 with a 
timing system. The presence of this electric valve 12 and the design of the cold water 
feed circuit permits limitation of the drawdown rate and power absorbed to the values 
strictly necessary for heat production. Timing delay for startup of compressors 34 
permits establishment of adequate permanent output conditions of the primary feed 
circuit. 
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An ambient thermostat 35 monitors the compressor 34 of the heat pump in all or 
nothing fashion. The pressure reducer 15 keeps the evaporators 7 of the low levels of the 
building at admissible pressure levels. 

As mentioned previously, pumping group 1 is controlled by a two-level pressure 

control. 

On the one hand, shutdown and startup of pumping group 1 occurs between a 
minimum level of 5.5 bar and a maximum level of 6.5 bar if the flow rate is less than 15 
m 3 /h: group 1 operates in successive startups and shutdowns in the limit of 15 startups 
per hour at a maximum, water supply being ensured by the reservoir or reservoirs 6. 

a) Group 1 starts up when valve 2 is in the minimum output position 

b) Valve 2 then opens until the pressure in the network reaches the minimum 
regulation threshold, i.e. 5.7 bar. 

c) If the flow rate remains low (less than 15 m 3 /h) the pressure then rapidly 
increases. 

d) At the maximum regulation threshold (6.2 bar) valve 2 closes until it 
reaches its minimum flow rate. 

e) The pressure increases further (if the flow rate remains less than 15 m 3 /h) 
and reaches the maximum threshold of 6.5 bar, whereupon the pump stops. 

This cycle repeats as long as the flow rate remains below 15 m 3 /h. 

On the other hand, regulation between the levels of 5.7 bar and 6.2 bar occurs by 
variation of the position of valve 2, if the flow rate is greater than 15 m 3 /h and less than 
54 m 3 /h. 

a) Operation of group 1 and valve 2 follow the same sequences a, b as in the 
preceding section. 

b) Opening of the valve continues as long as the minimum threshold of 5.7 
bar is not reached. 

If the flow rate is then stabilized, the valve is stopped. 

c) If the flow rate increases, the valve opens again as soon as the threshold of 
5.7 bar is surpassed. 
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d) If the flow rate diminishes, the valve closes on reaching the threshold of 
6.2 bar. 

e) Maximum opening of the valve will be voluntarily limited to ensure an 
output of about 54 m 3 /h, in order to ensure more rapid variation of its 
positioning, if a rapid reduction of flow rate is recorded. 

f) If the flow rate diminishes to go beyond the 1 5 m 3 /h threshold, the 
pressure increase will then lead to functioning according to sequences c, d, 
and e of the preceding section. 

This is necessary as soon as the pressure of the network surpasses the threshold of 
5.5 bar to ensure restarting of pumping group 1 . 

In the case of a power outage, the heat pumps 8 and pumping group 1 are shut 

down. 

On return of power: 

a) Valve 2 returns to the minimum flow rate position. 

b) Group 1 is then restarted. 

c) According to the flow rate on the secondary network at this point, the 
functioning sequences will be one or the other of those previously seen. 

The timing delay for startup of compressors 34 of 1 minute should permit rapid 
return of the installation to normal pressure thresholds and avoidance of tripping of the 
low-pressure safeties of the heat pumps. 

In conclusion, the heat production system according to the invention is applicable 
to the collective dwelling sector (new or existing) with availability of a cold source. The 
minimum operating costs permit quality of the investment/exploitation ratio. The 
compactness and design of the heat production modules permits easy inclusion in a 
dwelling and rapid connection; their prefabrication is ensured in the shop after 
determination and homogenization of the different constituents. 
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CLAIMS 

1 . Individual heating generator containing a heat pump (8) comprising a 
compressor, a condenser, a reducing valve and an evaporator, characterized by 
the fact that it includes in a single housing (9): heat pump (8); a primary side 
cold source inlet line (14) equipped with a shutoff valve (16) and a motorized 
two-way valve (22); a primary side discharge line (17) equipped with a 
shutoff valve (19); a secondary side startup line (20) equipped with a shutoff 
valve (21) and a circulator (22); a secondary side return line (24) equipped 
with a shutoff valve (26); each of these lines (14, 17, 20, 24) being connected 
on one side to the heat pump (8) and on the other side to an external 
connection on housing (9); a thermostat (35) being provided to monitor the 
compressor (34) on which the motorized valve (12) is controlled. 

2. Generator according to Claim 1 , characterized by the fact that the lines (14, 17, 
20, 24) are connected to the heat pump (8) by vibration-proof connectors (13). 

3. "Generator according to any of the preceding claims, characterized by the fact 
that the primary side inlet line (14) contains a pressure reducer (15). 

4. Generator according to any of the preceding claims, characterized by the fact 
that the primary side discharge line (17) contains a control valve (18). 

5. Generator according to any of the preceding claims, characterized by the fact 
that the secondary side startup line (20) contains a cold water booster 
connection (28) equipped with a shutoff valve (30) and a check valve (29). 

6. Generator according to any of the preceding claims, characterized by the fact 
that the secondary side startup line (20) is equipped with a connection (31) to 
drain (32). 

7. Generator according to any of the preceding claims, characterized by the fact 
that the secondary side return line (24) is equipped with an expansion vessel 
(27). 

8. Generator according to one of the preceding claims, characterized by the fact 
that the heat pump (8) contains a condensate evacuation (33) connected to 
drain (32). 

9. Heating installation of the type containing a single feed (1-6) of primary fluid, 
characterized by the fact that it includes a number of generators (9) according 
to any of the Claims 1 to 8. 



Installation according to Claim 9, characterized by the fact that the primary 
fluid feed includes a pumping group (1), a motorized valve (2) monitored by a 
pressure sensor (3) with two levels, and a pressurized fluid accumulator (6). 
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